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Podstawowe elementy jPodstawowe elementy jęęzyka zyka 

•• KomentarzeKomentarze
•• ssłłowa kluczoweowa kluczowe
•• IdentyfikatoryIdentyfikatory
•• Typy danychTypy danych
•• OperatoryOperatory
•• Instrukcje Instrukcje 
•• Klasy i obiektyKlasy i obiekty
•• Kompozycja i dziedziczenie klasKompozycja i dziedziczenie klas
•• Klasy abstrakcyjneKlasy abstrakcyjne
•• InterfejsyInterfejsy
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Komentarze w jKomentarze w jęęzyku Javazyku Java

Komentarz wierszowy
// Program wypisujący tekst powitania

Komentarz blokowy
/* Program wypisujący tekst powitania

Bygdoszcz, 01 listopada 2009 r. 
*/

Komentarz dokumentacyjny
/*

* Klasa parsująca plik PHP. Wersja PHP 
* zależy od naciśniętego przycisku.  
* @version 1.0.5
*/
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SSłłowa owa kluczowe

SSłłowa kluczowe to sowa kluczowe to słłowa, ktowa, któóre majre mająą specjalne znaczenie (np. specjalne znaczenie (np. 
oznaczajoznaczająą instrukcje sterujinstrukcje sterująące) i nie mogce) i nie mogąą bybyćć uużżywane w innym ywane w innym 
kontekkontekśście nicie niżż okreokreśśla skla skłładnia jadnia jęęzyka.zyka.

UwagiUwagi::
ssłłowa kluczowe  owa kluczowe  gotogoto i  i  constconst,  s,  sąą zarezerwowane ale nie szarezerwowane ale nie sąą uużżywane.ywane.
ssłłowa   owa   booleanboolean, , bytebyte, char, double, , char, double, floatfloat, , intint, long, , long, 
shortshort ssąą nazwami typnazwami typóów podstawowych.w podstawowych.

ssłłowa  owa  truetrue,  ,  falsefalse i  i  nullnull ssąą nazwami stanazwami stałłych.ych.
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Identyfikatory

•• Identyfikatory to tworzone przez programistIdentyfikatory to tworzone przez programistęę nazwy nazwy 
klasklas, , ppóóll i i metodmetod klasyklasy oraz oraz stastałłychych i i zmiennychzmiennych. . 

•• Identyfikator musi zaczynaIdentyfikator musi zaczynaćć sisięę od litery lub od litery lub 
podkrepodkreśślenia i molenia i możże ske skłładaadaćć sisięę z dowolnych znakz dowolnych znakóów w 
alfanumerycznych (liter i cyfr) oraz znakalfanumerycznych (liter i cyfr) oraz znakóów w 
podkrepodkreśślenia.lenia.

•• Java rozrJava rozróóżżnia wielkie i mania wielkie i małłe litery w identyfikatorache litery w identyfikatorach
•• Identyfikator nie moIdentyfikator nie możże pokrywae pokrywaćć sisięę ze sze słłowami owami 

kluczowymi. kluczowymi. 
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Identyfikatory Identyfikatory -- zaleceniazalecenia

Nazwy klasNazwy klas: wszystkie s: wszystkie słłowa w nazwie rozpoczynaowa w nazwie rozpoczynaćć dudużążą literliterąą,,
np.: np.: ObiektGraficznyObiektGraficzny

Nazwy metod i pNazwy metod i póól publicznychl publicznych: pierwsze s: pierwsze słłowo rozpoczynaowo rozpoczynaćć mamałąłą
literliterąą,  a kolejne wyrazy du,  a kolejne wyrazy dużążą literliterąą, , 
np.: np.: rysujTlorysujTlo, , kolorWypelnieniakolorWypelnienia

Nazwy metod i pNazwy metod i póól prywatnychl prywatnych:  pisa:  pisaćć wywyłąłącznie macznie małłymi literami, a ymi literami, a 
wyrazy wyrazy łąłączyczyćć podkrepodkreśśleniem, leniem, 
np.: np.: kierunek_ruchukierunek_ruchu

Nazwy zmiennych niemodyfikowalnych (staNazwy zmiennych niemodyfikowalnych (stałłych)ych): pisa: pisaćć wywyłąłącznie cznie 
dudużżymi literami, a wyrazy ymi literami, a wyrazy łąłączyczyćć podkrepodkreśśleniem, leniem, 
np.: np.: ROZMIAR_TABLICYROZMIAR_TABLICY
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Typy danych 

Typ danej to zbiór jej możliwych wartości oraz zestaw operacji, 
które można na nich wykonywać. Jednocześnie określa on 
rozmiar pamięci potrzebny do przechowywania danej oraz 
sposób zapisu danej w pamięci komputera.

Język Java zawiera następujące typy danych:
typy podstawowe:

– typy całkowite: byte, short, int, long,
– typy rzeczywiste: float, double,
– typ znakowy: char,
– typ logiczny: boolean,

typ wyliczeniowy
typ referencyjny – nazwy typu referencyjnego pochodzą od nazwy 

klasy lub interfejsu. Wartością zmiennej typu referencyjnego jest 
referencja (odniesienie) do obiektu.

Dane w programie przedstawiamy za pomocą literałów, zmiennych 
oraz stałych.
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Typy podstawowe

Typy podstawowe reprezentują pojedyncze wartości – nie 
są one złożonymi obiektami. Zapewnia to bardzo dużą
wydajność przy wykonywaniu obliczeń.
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Typy wyliczeniowe

• Wyliczenia tworzy się za pomocą słowa kluczowego enum, np.:
enum Kolor
{ 
Zielony, Zolty, Czerwony

}

• Identyfikatory Zielony, Zolty, Czerwony nazywany stałymi 
wyliczeniowymi.
Są one publicznymi statycznymi składowymi wyliczenia i 
posiadają taki sam typ jak wyliczenie

• W programie można deklarować zmienne wyliczeniowe, którym 
można przypisywać stałe wyliczenia, np.:
Kolor kol;
kol = Kolor.Zielony.
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Operatory 

• Operatory są to specjalne symbole stosowane do wykonywania 
działań arytmetycznych, przypisań, porównań i innych operacji 
na danych. 

• Dane, na których są wykonywane operacje są nazywane 
argumentami. Operatory są jedno, dwu lub trzyargumentowe. 

Uwaga: Niektóre operatory mogą być stosowane zarówno jako 
jednoargumentowe jak i dwuargumentowe np. +

• Każdy operator może być stosowany wyłącznie do danych 
określonego typu. 
Wynik działania operatora jest określonego typu. 
Uwaga: Dla niektórych operatorów typ wyniku zależy od typu 
argumentów.
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Operatory - wyrażenia

• Wyrażenia tworzy się za pomocą operatorów i 
nawiasów ze zmiennych, stałych, literałów oraz 
wywołań metod. Wyrażenia są opracowywane 
(wyliczane), a ich wyniki mogą być w różny sposób 
wykorzystane np. w przypisaniach, jako argumenty 
innych operatorów, w instrukcjach sterujących 
wykonaniem programu, w wywołaniach metod, itd. 
Kolejność opracowywania (wyliczania) wyrażeń
zależy od priorytetów i wiązań operatorów użytych w 
tych wyrażeniach.
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Operatory – priorytety i wiązania

Priorytety mówią o tym, w jakiej kolejności będą wykonywane różne 
operacje w tym samym wyrażeniu.

Przykład: W wyrażeniu  a+b*c najpierw będzie wykonane 
mnożenie, a potem dodawanie ponieważ operator  * ma wyższy 
priorytet niż operator  +.  
Żeby odwrócić kolejność wykonywania działań trzeba użyć
nawiasów:   (a+b)*c

Wiązania określają kolejność wykonywania operacji o tym samym 
priorytecie tzn. czy są one wykonywane od lewej strony 
wyrażenia czy od prawej.

Przykład: W wyrażeniu  a-b+c najpierw będzie wykonane 
odejmowanie, a potem dodawanie bo wiązanie operatorów  + i  –
jest lewostronne. 
Żeby odwrócić kolejność wykonywania działań trzeba użyć
nawiasów:   a-(b+c)
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Zestawienie operatorów 
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Zestawienie operatorów cz.2
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Zestawienie operatorów cz.3
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Operator przypisania

• Operator przypisania = oblicza wartość wyrażenia po prawej 
stronie, a następnie przypisuje obliczoną wartość do zmiennej 
umieszczonej po lewej stronie.

• Uwaga: Działanie operatora dla typów prostych jest zgodne z 
intuicją.
Jeśli a i b są zmiennymi typu prostego to instrukcja  a=b
powoduje skopiowanie wartości zmiennej b do a.  Późniejsza 
modyfikacja zmiennej b nie wpływa na wartość zmiennej a.

• Jeśli zmienne a i b są typu referencyjnego (zawierają odwołanie 
do obiektu) to wykonanie instrukcji  a=b powoduje skopiowanie 
do zmiennej a referencji do obiektu wskazywanego przez 
zmienną b. W efekcie zmienne a i b wskazują na ten sam obiekt. 
Późniejsza modyfikacja obiektu wskazywanego przez b
powoduje również modyfikację obiektu wskazywanego przez  a.
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Operator przypisania - przykład
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Rodzaje instrukcji w języku Java

Instrukcja pusta – nie powoduję wykonania żadnych 
działań np. ;

Instrukcje wyrażeniowe: 
• przypisanie np. a = b;
• preinkrementacja np. ++a;
• predekrementacja np. --b;
• postinckrementacja np. a++;
• postdekrementacja np. b--;
• wywołanie metody np. x.metoda();
• wyrażenie new np. new Para();
Uwaga: instrukcja wyrażeniowa jest zawsze zakończona 
średnikiem.
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c.d.c.d.

Instrukcja grupująca – dowolne instrukcje i deklaracje zmiennych 
ujęte w nawiasy klamrowe np.
{ int a,b;
a = 2*a+b;

}
Uwaga: po zamykającym nawiasie nie stawiamy średnika. 
Instrukcja etykietowana – identyfikator i następujący po nim 

dwukropek  wskazujący instrukcje sterującą switch,  for,  while
lub  do.

Instrukcja sterująca – umożliwia zmianę sekwencji  (kolejności) 
wykonania innych instrukcji programu. Rozróżniamy instrukcje:

• warunkowe:  if,  if ... else,  switch
• iteracyjne:  for,  while,  do ... while
• skoku:  break,  continue,  return
Instrukcja throw – zgłaszanie wyjątku przerywającego normalny tok 

działania programu.
Instrukcja synchronized – wymuszanie synchronizacji przy 

współbieżnym wykonywaniu różnych wątków programu 
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Instrukcja warunkowa IF

Instrukcja warunkowa if służy do zapisywania decyzji, 
gdzie wykonanie instrukcji jest uzależnione od 
spełnienia jakiegoś warunku
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Instrukcja warunkowa Instrukcja warunkowa ifif--elseelse

Instrukcja warunkowa  if ... else służy do zapisywania decyzji, 
gdzie wykonanie jednej z alternatywnych instrukcji zależy od 
spełnienia jakiegoś warunku. 

Jeśli warunek jest prawdziwy to wykonywana jest instrukcja1, w 
przeciwnym wypadku wykonywana jest instrukcja2.
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Przykład if
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Instrukcja wyboru    switch

Instrukcja wyboru switch pozwala zapisywać decyzje, 
kiedy to o wyborze jednej z alternatyw decyduje wartość
skalarna jakiegoś wyrażenia testowego. Wyrażenie to 
musi być typu całkowitego, znakowego lub 
wyliczeniowego. Jego wynik jest porównywany z 
wyrażeniami stałymi (np. literałami) występującymi po 
słowie kluczowym case. W przypadku zgodności 
wykonywana jest odpowiednia instrukcja po dwukropku
i następujące po niej kolejne instrukcje aż do napotkania 
instrukcji break lub return. Jeśli żadne z wyrażeń
stałych po słowie case nie jest zgodne z wartością
wyrażenia testowego to wykonywana jest instrukcja po 
klauzuli default. 
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c.d.c.d.
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Przykład switch
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Pętla    while

W nagłówku pętli while zapisywany jest warunek, który jest 
testowany przed wykonaniem każdej iteracji. Dopóki ten 
warunek jest prawdziwy, powtarzane jest wykonanie instrukcji. 
Gdy warunek nie jest spełniony wykonanie pętli kończy się.

Uwaga: Jeśli warunek nie będzie spełniony już na wstępie, to 
instrukcja w pętli while nie będzie wykonana ani razu
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Pętla do ... while

• Pętla  do ... while służy do zapisywania iteracji wykonywanej 
przynajmniej raz. Instrukcja w pętli jest wykonywana, po czym 
sprawdzany jest warunek powtórzenia. Jeśli warunek jest spełniony 
to instrukcja w pętli jest wykonywana ponownie. W przeciwnym
razie wykonanie pętli kończy się.

• Uwaga: Instrukcja w pętli  do ... while zawsze wykona się co 
najmniej jeden raz.
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Pętla   for

• W nagłówku pętli for podawane są: 
inicjalizacja, warunek powtórzenia oraz 
aktualizacja. Inicjalizacja jest wykonywana 
przed rozpoczęciem wykonywania pętli. 
Warunek jest sprawdzany przed każdą
iteracją i jeśli jest spełniony wykonywana 
jest instrukcja wewnątrz pętli  następująca 
po niej aktualizacja. W przeciwnym razie 
pętla jest przerywana.
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Porównanie instrukcji iteracyjnych

• Pętle while oraz do ...while stosujemy zwykle wtedy, gdy 
kontynuacja działania pętli zależy od jakiegoś warunku, 
a liczba iteracji nie jest z góry znana lub jest trudna do 
określenia. 

• Pętla for jest stosowana najczęściej przy organizacji 
pętli iteracyjnych ze znanym zakresem iteracji.

• Pętle for można łatwo przekształcić na pętlę while. 
Ilustruje to poniższe zastawienie:
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Instrukcja break

• Instrukcja break powoduje przerwanie wykonywania 
pętli. W przypadku pętli zagnieżdżonych przerywana 
jest pętla wewnętrzna, w której bezpośrednio znajduje 
się instrukcja break.

• Jeśli po instrukcji break występuje etykieta, to 
przerywana jest ta pętla lub blok instrukcji, która jest 
opatrzona tą etykietą.
Uwaga: etykieta musi być umieszczona bezpośrednio 
przed pętlą lub blokiem instrukcji, które mają być
przerwane.

• Instrukcja break stosowana jest również do 
opuszczania instrukcji switch.
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Instrukcja continue

• Instrukcja continue przerywa wykonywanie 
bieżącego kroku pętli i wznawia wykonanie kolejnej 
iteracji. W przypadku pętli zagnieżdżonych działanie 
to dotyczy tej pętli wewnętrznej, w której jest 
umieszczona instrukcja continue.

• Jeśli po instrukcji continue występuje etykieta, to 
wznawiana jest iteracja tej pętli, która jest opatrzona 
tą etykietą.
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DziDzięękujkujęę za uwagza uwagęę

dr inż. Jacek Czerniak
jczerniak@ukw.edu.pl
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