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Podstawowe elementy jezyka

2 Sun

microsystems

« Komentarze

« stowa kluczowe
 ldentyfikatory

 Typy danych

« Operatory

* Instrukcje

* Klasy i obiekty

- Kompozycja i dziedziczenie klas
« Klasy abstrakcyjne

* Interfejsy
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Komentarze w jezyku Java
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Komentarz wierszowy
// Program wypisujacy tekst powitania

Komentarz blokowy
/* Program wypisujacy tekst powitania

Bygdoszcz, 01 listopada 2009 r.
*/
Komentarz dokumentacyjny
/*
* Klasa parsujaca plik PHP. Wersja PHP

* zalezy od nacisnietego przycisku.
* @version 1.0.5

*/

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 3



Stowa kluczowe

D
< Sun

Stowa kluczowe to stowa, ktére maja specjalne znaczenie (np. microsystems
oznaczajg instrukcje sterujace) i nie moga by¢ uzywane w innym

kontekscie niz okresla skladnia jezyka.

abstract default if
assert do implements
boolean double import
break else instanceof
byte extends int
case false interface
catch final long
char finally native
class float new
const for null
continue goto

Uwagqi:

package synchronized
private this
protected throw

public throws
return transient
short true

static try

strictfp void

super volatile
switch while

stowa kluczowe goto i const, s zarezerwowane ale nie sa uzywane.

stowa boolean, byte, char, double, float, int, long,
short sq nazwami typow podstawowych.

stowa true, false i null sg nazwami statych.
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Identyfikatory . S
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* ldentyfikatory to tworzone przez programiste nazwy
klas, pél i metod klasy oraz statych i zmiennych.

* ldentyfikator musi zaczynac sie od litery lub
podkreslenia i moze sktadac sie z dowolnych znakow
alfanumerycznych (liter i cyfr) oraz znakéw
podkreslenia.

« Java rozroznia wielkie i mate litery w identyfikatorach

 ldentyfikator nie moze pokrywac¢ sie ze stowami
kluczowymi.
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Identyfikatory - zalecenia

D
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Nazwy klas: wszystkie stowa w nazwie rozpoczynac¢ duza litera,
np.: ObiektGraficzny

Nazwy metod i pol publicznych: pierwsze stowo rozpoczyna¢ mata
literg, a kolejne wyrazy duza litera,

np.: rysujTlo, kolorWypelnienia

Nazwy metod i pol prywatnych: pisa¢ wytacznie matymi literami, a
wyrazy taczy¢ podkresleniem,
np.: kierunek ruchu

Nazwy zmiennych niemodyfikowalnych (statych): pisa¢ wytacznie
duzymi literami, a wyrazy tqczy¢ podkresieniem,
np.: ROZMIAR TABLICY
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Typy danych
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Typ danej to zbioér jej mozliwych wartosci oraz zestaw operaciji,
ktore mozna na nich wykonywac. Jednoczesnie okresla on

rozmiar pamieci potrzebny do przechowywania danej oraz
sposo6b zapisu danej w pamieci komputera.

Jezyk Java zawiera nastepujace typy danych:
typy podstawowe:

— typy catkowite: byte, short, int, long,
— typy rzeczywiste: £loat, double,
— typ znakowy: char,
— typ logiczny: boolean,
typ wyliczeniowy

typ referencyjny — nazwy typu referencyjnego pochodza od nazwy

klasy lub interfejsu. Wartoscia zmiennej typu referencyjnego jest
referencja (odniesienie) do obiektu.

Dane w programie przedstawiamy za pomoca literatéw, zmiennych

—o/raz—stalyu..
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Typy podstawowe
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Typy podstawowe reprezentujq pojedyncze wartosm — nie
sg one zlozonymi obiektami. Zapewnia to bardzo duza
wydajnosc przy wykonywaniu obliczen.

nazwa | zajetosc zakres wartosci wartosc znaczenie
typu pamieci domysina
byte 1 od -128 do 127 0
short 2 od -32768 do 32767 0
: liczby catkowite
int 4 od ok. -2+10% do ok. 2107 0
long 8 od ok. -9+10" do ok. 9108 0
float 4 od ok. -3.4x10% do ok. 3.4x10% 0.0F | _
liczby rzeczywiste

double 38 od ok. -1.7<10"% do ok. 1.7<10" 0.0D
char 2 od 0 do 65535 X0’ znaki unicode
boolean 1 false, true false | wartoscilogiczne
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Typy wyliczeniowe
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Wyliczenia tworzy sie za pomoca stowa kluczowego enum, np.:
enum Kolor

{
Zielony, Zolty, Czerwony

}

Identyfikatory Zielony, Zolty, Czerwony hazywany statymi
wyliczeniowymi.

Sa one publicznymi statycznymi sktadowymi wyliczenia i
posiadaja taki sam typ jak wyliczenie

W programie mozna deklarowa¢ zmienne wyliczeniowe, ktérym
mozna przypisywac state wyliczenia, np.:

Kolor kol;

kol Kolor.Zielony.
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Operatory
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Operatory sa to specjalne symbole stosowane do wykonywania
dziatan arytmetycznych, przypisan, poréwnan i innych operacji
na danych.

Dane, na ktérych sg wykonywane operacje sq nazywane
argumentami. Operatory sg jedno, dwu lub trzyargumentowe.

Uwaga: Niektore operatory moga by¢é stosowane zaréwno jako
jednoargumentowe jak i dwuargumentowe np. +

Kazdy operator moze by¢ stosowany wylacznie do danych
okreslonego typu.

Wynik dziatania operatora jest okreslonego typu.

Uwaga: Dla niektorych operatorow typ wyniku zalezy od typu
argumentow.

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 10



Operatory - wyrazenia .
WSun

microsystems

- Wyrazenia tworzy sie za pomoca operatorow i
nawiasOw ze zmiennych, statych, literalow oraz
wywotan metod. Wyrazenia sq opracowywane
(wyliczane), a ich wyniki moga by¢ w rozny sposob
wykorzystane np. w przypisaniach, jako argumenty
innych operatorow, w instrukcjach sterujacych
wykonaniem programu, w wywotaniach metod, itd.
Kolejnos¢ opracowywania (wyliczania) wyrazen
zalezy od priorytetow i wigzan operatorow uzytych w
tych wyrazeniach.
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Operatory — priorytety i wigzania
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microsystems

Priorytety méwig o tym, w jakiej kolejnosci beda wykonywane rézne
operacje w tym samym wyrazeniu.

Przykiad: W wyrazeniu a+b*c najpierw bedzie wykonane
mnozenie, a potem dodawanie poniewaz operator * ma wyzszy
priorytet niz operator +.
Zeby odwrécié kolejno$é wykonywania dziatan trzeba uzyé
nawiasow: (a+b) *c

Wiazania okreslaja kolejnos¢ wykonywania operacji o tym samym
priorytecie tzn. czy sa one wykonywane od lewej strony
wyrazenia czy od prawe;.

Przyktad: W wyrazeniu a-b+c najpierw bedzie wykonane
odejmowanie, a potem dodawanie bo wigzanie operatorow + i -
jest lewostronne.

Zeby odwroécié kolejnos¢é wykonywania dzialan trzeba uzy¢
nawiasdw: a- (b+c)

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 12



Zestawienie operatorow
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‘;'r?::;'t':t' operator sposob uzycia dzialanie
o 1 . obiekt.skladowa wybor sktadowej klasy
% [ ] tablica[wyrazZenie] indeks tablicy
- () metoda(lista wyrazen) |wywolanie metody
2 ++ Zzmienna++ przyrostkowe / przedrostkowe
++zmienna zwiekszenie o 1
-- zmienna-- przyrostkowe / przedrostkowe
——zmienna zmniejszenie o 1
+ +wyrazenie jednoargumentowy plus,
- -wyrazenie jednoargumentowy minus
! 'wyrazenie negacja logiczna
~ ~wyrazenie dopetnienie bitowe
(typ) (typ)wyrazZenie rzutowanie typu
new new typ tworzenie obiektu
o | 3 * wyrazenie*wyrazenie |mnozZenie,
% / wyrazenie/wyrazenie |dzielenie,
= % wyrazenie%wyrazenie |modulo

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 13



Zestawienie operatorow cz.2

“;Ir?:::tl:tl operator sposob uzycia dzialanie
@ 4 * wyrazenliet+wyrazZenle dﬂdawame’, ,
% laczenie tancuchow,
= - wyrazenie-wyrazenie |odejmowanie
o | 5 << wyrazZenie<<wyrazenie |przesuniecie bitowe w lewo
% >> wyrazenie>>wyrazenie |przesuniecie bitowe w prawo
— > wyrazenlie>>>wyrazenie |przes. bitowe w prawo bez znaku
6 < wyrazenie<wyrazenie mniejsze,
<= wyrazenie<=wyrazenie |mniejsze lub rowne,
o > wyrazenie>wyrazenie wieksze,
% >= wyrazenie>=wyrazenie |wieksze lub rowne
— instanceof|obiekt instanceof klasa|stwierdzenie typu obiektu
7 == wyrazenie==wyrazenie |réwnose¢,
t= wyrazenie!=wyrazenie |nierownos¢
8 & wyrazenie&wyrazenie |hitowe AND
o 9 ~ wyrazenie®wyrazenie | hitiwe OR wylaczajace
=110 | wyrazenie|wyrazenie |bitiwe OR
— 11 &8& wyrazenieg&gwyrazenie |logiczne AND
12 | | wyrazenie| |wyrazenie ||ogiczne OR

D
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Zestawienie operatorow cz.3
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";'r?:::t':t' operator sposob uzycia dzialanie
13 ? wyraz ? wyraz : wyraZz |operator warunku
14 = Zmienna=wyrazenie proste przypisanie
k= zmienna*=wyrazenie pomnoz i przypisz
/= zmienna/=wyrazZenie podziel i przypisz
%= zmienna%=wyrazenie oblicz modulo i przypisz
+= Zzmienna+=wyrazZenie dodaj i przypisz
-= zmienna-=wyrazenie odejmij i przypisz
<<= zmienna<<=wyrazenie przesun w lewo i przypisz
>>= zmienna>>=wyrazenie przesun w prawo i przypisz
722= zmienna>>>=wyrazenie Przesun w prawo LAl
praypisz
&= zmienna&=wyrazenie koniunkcja bitowa i przypisz

Zmienna“=wyrazZenie

roznica bitowa i przypisz

Zmienna|=wyrazZenie

alternatywa bitowa i przypisz

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA”
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Operator przypisania
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« Operator przypisania = oblicza wartos¢ wyrazenia po prawej
stronie, a nastepnie przypisuje obliczong wartos¢ do zmiennej
umieszczonej po lewej stronie.

« Uwaga: Dziatanie operatora dla_typéw prostych jest zgodne z
intuicja.
Jesli a i b sa zmiennymi typu prostego to instrukcja a=b
powoduje skopiowanie wartosci zmiennej b do a. P6zniejsza
modyfikacja zmiennej b nie wplywa na wartos¢ zmiennej a.

« Jesli zmienne a i b sg typu referencyjnego (zawieraja odwotanie
do obiektu) to wykonanie instrukcji a=b powoduje skopiowanie
do zmiennej a referencji do obiektu wskazywanego przez
zmienng b. W efekcie zmienne a i b wskazujg na ten sam obiekt.
Pdézniejsza modyfikacja obiektu wskazywanego przez b
powoduje rowniez modyfikacje obiektu wskazywanego przez a.

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 16



Operator przypisania - przyktad

£f Inicjalizacja Znh obd
int zmi = 10; 1ﬂ .
it zmEB = 15;
Test obli = new Test (10} ; emE obE
Test obB = new Tesy (Z0); -
15 *e—t+— 15
Tl obld
ff Preypisanie A
zwh = zmE; 15 10
ohi = obE; .\
zub obE “: A
15 o — 15
-4 TEN =) 58
£ Modyfikacia -
zmB = Z0; 15 10
obE.p = 20;
zuB obE A
20 — 20

=" Wiersz polecenia

D
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=101.x]

NTestjavar>Java

Inicjalizacja:
mA = 18 zmB
bA = 18 obB

rzypisanie:
mA = 15 zmB
bA = 15 obB

bA = 28 obB
NTestjava>

Test
15
15

15
15

28
28

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA”
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ﬂems

class Test
{ int p;

Test {int p)}{ thi=s.p=p; }
public String toString(){ return ""+p; }
public static void main{String[] args){

System.out .printIn({"Inicjalizacja:"};

int zmA = 10;

int zmB = 15;

Test obA = new Test(10) ;

Test obB = new Test(15h) ;

System.out .printIn{"=zmik = " +zmA+ " zmB = " +zmB} ;
System.out .println (" ohi " tobit+ ohE = "+obhB) ;

System.out .println (" \nPrzypi=sanie:"]);

zZmA = zmB ;

ohA = ohB;

System.out.println{"zmi = " +zmi+ " zmB = " +zmB) ;
System.out .println(" ohi " tobit+ ohE = "+obhB) ;

System.out.println (" \nModyfikacja:"};

zmB = 20;
ohB.p = 20;
System.out.println{"zmi = " +zmi+ " zmB = " +zmB) ;

System.out .println (" ohi " tobi+ " ohE = "+ohB) ;

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 18



Rodzaje instrukcji w jezyku Java

)
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Instrukcja pusta — nie powoduje wykonania zadnych

dziatan np. ;

Instrukcje wyrazeniowe:

przypisanie np. a = b;
preinkrementacja np. ++a;
predekrementacja np. --b;

postinckrementacja np. at+;
postdekrementacja np. b--;
wywotanie metody np. x.metoda();
wyrazenie new np. new Para();

Uwaga: instrukcja wyrazeniowa jest zawsze zakonczona

srednikiem.

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 19



@ Sun
Instrukcja grupujaca — dowolne instrukcje i deklaracje zmiennych microsystems
ujete w nawiasy klamrowe np.
{int a,b;
a = 2*a+b;
}
Uwaga: po zamykajagcym nawiasie nie stawiamy srednika.

Instrukcja etykietowana — identyfikator i nastepujacy po nim
dwukropek wskazujacy instrukcje sterujacq switch, for, while
lub do.

Instrukcja sterujaca — umozliwia zmiane sekwencji (kolejnosci)
wykonania innych instrukcji programu. Rozrézniamy instrukcje:

« warunkowe: if, if ... else, switch
* iteracyjne: for, while, do ... while
 skoku: break, continue, return

Instrukcja throw — zgtaszanie wyjatku przerywajacego normalny tok
dziatania programu.

Instrukcja synchronized — wymuszanie synchronizacji przy
wspotbieznym wykonywaniu réznych watkéw programu

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 20



Instrukcja warunkowa IF
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Instrukcja warunkowa if stuzy do zapisywania decyzji,
gdzie wykonanie instrukciji jest uzaleznione od
spetnienia jakiegos warunku

1f (warunek) l
{

instrukcja;

H

prawida

instrukecija

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 21



Instrukcja warunkowa if-else

Instrukcja warunkowa if ... else stuzy do zapisywania decyzji,

D
< Sun

gdzie wykonanie jednej z alternatywnych instrukcji zalezy od

spetnienia jakiegos warunku.

Jesli warunek jest prawdziwy to wykonywana jest instrukcjal, w
przeciwnym wypadku wykonywana jest instrukcjaZ2.

1f (warunek)

{

instrukcjal;

else

{

instrukcjaz;

}

prawda @ falsz

instrukecjal

instrukecjaz

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA”
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Przyktad if

& C1um

class PrzykladIf

{
public static void main{String[] args)
{ double a, b, o, delta, x1, x2;
a = Double.parseDouble{J0ptionPane.showInputDialog{null, "Podaj a:"}):
h = Double.parseDouble{J0ptionPane.showInputDialogi{null, "Podaj b:"});
¢ = Double.parseDouble{J0ptionPane.showInputDialog{null, "Podaj c:"}):
System.out.printIn{"'n" + a + " ®"2 + " + b + " x4+ " + 0+ " = 0");
it (a=0)
{ System.out.printIn{"in To nie jest rownanie kwadratowe") ;
System.exit (0) ;
}
= Wiersz polecenia =10 x|
delta = h¥h-4*a#*c;
System. out .println{"in delta=" + delta); SEEastdnens JRusyr e sk iadih
B x"2 +1.8x + 8.8 =8
if (delta=0) {
delta=1.8
¥l = {(-h - Math.sqrt{delta))f(2*%a); 8
x2 = {-b + Math.sqrt{delta))f{2*%a); x1=—8.5 x2=0.8
System.out.printIn{"in =x1=" + =1 + " ®Z2=" + H2); :nTestjava>
}
else if (delta==0){
x1l = -hf{2*%a) ;
System.out.printIn{"in xl=" + =1} ;
}
else System.out.println{"\n To rdéwnanie nie ma pierwiastkow");
} }

—/ Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 23



Instrukcja wyboru switch
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Instrukcja wyboru switch pozwala zapisywac decyZJe,
kiedy to o wyborze jednej z alternatyw decyduje wartosc
skalarna jakiegos wyrazenia testoweqo. Wyrazenie to
musi by¢ typu catkowiteqgo, znakoweqo Iub
wyliczeniowego. Jego wynik jest porownywany z
wyrazeniami_statymi (np. literatami) wystepujgcymi po
stowie kluczowym case. W przypadku zgodnosci
wykonywana jest odpowiednia instrukcja po dwukropku
| nastepujace po niej kolejne instrukcje az do napotkania
Instrukcji break lub return. Jesli zadne z wyrazen
statych po stowie case nie jest zgodne z wartoscig
wyrazenia testoweqo to wykonywana jest instrukcja po
klauzull default.

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 24



switch (test)

{ case wartoscl:
instrulcjel;
break ;

case wartosc2:
instrukcjel;

case wartoscé3:
instrukcje3;

case wartosc4d:
instrukcjed;
break;

case wartosch:
instrukecjeb;
break;

default:

instrukecje—-n;

|

<- test :>

WATXEOSCE Ll mep

instrukecijel

|

—

WAL EOS L ==

instrukcjel

L

WAXEOSCS e

instrukcje3

L

war!gééé._ﬁ.

instrukcjed

|

I

WALLOSCES mupp

instrukcjeb

¥

—

INng =
wartosc /

instrukecije—-n

1-.

2 Sun

microsystems

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA”
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Przyktad switch

2 Sun
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class PrzykladSwitch{
public static void main{String[] args){
double a, h;
char oper;

a=Double.parseDouble{J0ptionPane . showInputbialog{null, "Podaj a"}});
b=Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog{null, "Podaj b"});
oper=J0ptionPane. showInputDialog({null, "Podaj dziatanie").chaxrit{0) ;
System.out.println{"a=" + a + " b=" +h + " oper=" + opexr);

switch{operx) {

case '+': System.out.printini’ Suma wynosi " + (a+h));
break:;

case '-': System.out.println{"Roznica wynosi " + {a-h});
break:;

case '*': System.out.println{'Iloczyn wynosi " + {a*h));
break;

cagse 'f': System.out.println{" Iloraz wynosi " + (afbh));
break;

default: System.out.println{"Hieznana operacja') ;

}

System.out .println{"Koniec Yn"};

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 26



Petla while .
wSun
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W nagtowku petli while zapisywany jest warunek, ktory jest
testowany przed wykonaniem kazdej iteracji. Dopoki ten
warunek jest prawdziwy, powtarzane jest wykonanie instrukcji.
Gdy warunek nie jest spetniony wykonanie petli konczy sie.

Uwagqga: Jesli warunek nie bedzie spetniony juz na wstepie, to
instrukcja w petli while nie bedzie wykonana ani razu

while (warunek)

{

instrukcja;

}

prawida

instrukcja

S

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA” 27



Petla do ... while

D
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« Petla do ... while stuzy do zapisywania iteracji wykonywanej
przynajmniej raz. [nstrukcja w petli jest wykonywana, po czym

sprawdzany jest warunek powtorzenia. Jesli warunek jest spetniony

to instrukcja w petli jest wykonywana ponownie. W przeciwnym

razie wykonanie petli konczy sie.

 Uwagqa: /nstrukcja w petli do

najmniej jeden raz.

do
{

instrukcja;

}

while (warunek) ;

—/ Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA”
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instrukecja

1

falsz

. while zawsze wykona sie co

28



Petla for

« W nagiowku petli for podawane sa:
Inicjalizacja, warunek powtdrzenia oraz
aktualizacja. Inicjalizacja jest wykonywana
przed rozpoczeciem wykonywania petili.
Warunek jest sprawdzany przed kazda
iteracjq i jesli jest spetniony wykonywana
jest instrukcja wewnatrz petli nastepujaca
po niej aktualizacia. W przeciwnym razie
petla jest przerywana.

D
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inicjalizacja

!

prawia

for(inicjalizacja; warunek; aktualizacja)

{

instrukcja;

}

instrukecija

1

aktualizacja

Fakultet: ,Podstawy programowania w jezyku JAVA”
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Porownanie instrukciji iteracyjnych

2 Sun

« Petle while oraz do ...while stosujemy zwykle wtedy, gdy™ ™

kontynuacja dziatania petli zalezy od jakiegos warunku,

a liczba iteracji nie jest z gory znana lub jest trudna do
okreslenia.

« Petla for jest stosowana najczesciej przy organizacji
petli iteracyjnych ze znanym zakresem iteraciji.

+ Petle for mozna tatwo przeksztatci¢ na petle while.
llustruje to ponizsze zastawienie:

for

{
}

(inicjalizacja;

instrukcja;

warunek ;

aktualizacja)

inicjalizacja;
while (warunek)

{

instrukcja;

aktualizacja;

}
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Instrukcja break
@Sun

microsystems

* Instrukcja break powoduje przerwanie wykonywania
petli. W przypadku petli zagniezdzonych przerywana
jest petla wewnetrzna, w ktérej bezposrednio znajduje
sie instrukcja break.

« Jesli po instrukcji break wystepuje etykieta, to
przerywana jest ta petla lub blok instrukcji, ktora jest
opatrzona ta etykieta.

Uwaga: etykieta musi by¢ umieszczona bezposrednio

przed petla lub blokiem instrukciji, ktore maja by¢
przerwane.

* Instrukcja break stosowana jest rowniez do
opuszczania instrukcji switch.
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Instrukcja continue
@Sun

microsystems

e Instrukcja continue przerywa wykonywanie
biezacego kroku petli i wznawia wykonanie kolejnej
iteracji. W przypadku petli zagniezdzonych dziatanie
to dotyczy tej petli wewnetrznej, w ktorej jest
umieszczona instrukcja continue.

« Jesli po instrukcji continue wystepuje etykieta, to
wznawiana jest iteracja tej petli, ktora jest opatrzona
ta etykieta.
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Dziekuje za uwage

dr inz. Jacek Czerniak
jezerniak@ukw.edu.pl
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