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Warstwy systemu Android

Linux Kernel Layer - warstwa jadra systemu
operacyjnego oparta na Linuxie

Native Libraries Layer - natywne biblioteki
systemu Android

Application Framework Layer - warstwa, z
ktorg bezposrednio komunikujg sie aplikacje min.
zarzadzanie oknami, zasobami itp.

Application Layer - warstwa aplikacji, z ktorg w
interakcje wchodzg uzytkownicy aby np. wykonac
potgczenie telefoniczne

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android




Application Layer)
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APPLICATION FRAME APPLICATIONS

LIBRARIES ANDROI
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Android wprowadza pewien rdzen aplikacji:
v Email Client

SMS Program

Calendar

Maps

Browser

Contacts

Etc
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Application Framework Layer)
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Telephony Resource Location Notification
Manager Manager Manager Manager

Package Manager
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Activity Manager - zarzadza cyklem zycia aktywnosci aplikacji.
Opisany jest bardziej szczegdtowo w artykule ,Architektura
systemu Android: Activity,,

Content Providers - zarzgdza wymiang danych pomiedzy
aplikacjami.

Telephony Manager - zarzadza wszystkimi rozmowami

gtosowymi. Uzywany kiedy potrzebny jest dostep do funkcji
potgczen gtosowych z aplikacji.

Location Manager - zarzgdzanie lokalizacjg urzadzenia przy
uzyciu GPS lub nadajnikow komodrkowych.

Resource Manager - zarzadza réznymi rodzajami zasobow,

@térych uzywa aplikacja.




Android S/W Stack —
App Framework (Cont))

Funkcjonalnosci

I Modub) Zastosowanie)
View Used to build an application, including lists, grids, text
System) | boxes, buttons, and embedded web browser)
Content Enabling applications to access data from other
Provider) | applications or to share their own data)
Resource Providing access to non-code resources (localized strings,
Manager) | graphics, and layout files))
Notification | Enabling all applications to display customer alerts in the

Manager) | status bar)
Activity Managing the lifecycle of applications and providing
Manager) | a common navigation backstack)
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Native Libraries)
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Surface Manager

LIBRARIES

OpenGL | ES
LINUX

SGL

Surface Manager - biblioteka odpowiedzialna za tworzenie
okien na ekranie

SGL - biblioteka odpowiedzialna za wyswietlanie grafiki 2D

Open GL|ES - biblioteka odpowiedzialna za generowanie
grafiki 3D

Media Framework - biblioteka wspiera odtwarzanie i
nagrywanie réznych formatoéw obrazu, audio i wideo)
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Native Libraries c.d.)
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Surface Manager
LIBRARIES
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LINUX
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FreeType - biblioteka odpowiedzialna za generowanie i
renderowanie fontow

WebKit - biblioteka silnika przegladarki internetowej
libc - biblioteka standardowa jezyka C

SQLite - biblioteka obstugi baz danych SQL (Android
wykorzystuje silnik SQLite dla swoich potrzeb)

OpenSSL - biblioteka wspierajaca szyfrowanie SSL/TLS
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Runtime Layer)

ANDROID RUNTIME

APPLICATIONS

APPLICATION FRAMEWORKS Core Libraries
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Na tym samym poziomie co warstwa bibliotek ulokowana jest
rowniez warstwa wykonawcza (Android runtime layer)
zawierajgca rowniez zestaw podstawowych bibliotek Java. Ta
warstwa obejmuje takze wirtualng maszyne Dalvik'a (Dalvik
Virtual Machine).APIs

Data Structures
Utilities

File Access
Network Access
Graphics

Etc




Dalvik Virtual Machine

Dalvik jest oprogramowaniem typu open-source
powstatym na szkielecie maszyny Apache
Harmony. Jego autorem jest Dan Bornstein, ktory
nadat mu nazwe po wiosce rybackiej Dalvik w
Eyjafjorour w Islandii, skgqd pochodzg jego
przodkowie)
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Podstawowe cechy Dalvik’a:

Jest maszyng wirtualng operujqcg na rejestrach (w
przeciwienstwie do Java VM, ktora operuje na stosie)

Jest zoptymalizowany do niskich wymagan
dotyczacych pamieci

Zostat zaprojektowany w sposob umozliwiajacy
uruchomienie wielu instancji wirtualnych maszyn na

raz

Opiera sie na mechanizmach kernela Linuxa do izolacji
procesow, zarzgdzania pamiecig i obstugi watkéw

Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonywania

bezposrednio skompilowanych klas Java, operuje na
plikach .dex

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android




Android S/W Stack — Runtime (c.d.) )

Dalvik Virtual Machine (c.d.)

v Pliki wykonywalne w Dalvik (.dex)

.dex format jest zoptymalizowany do niskiego zuzycia
pamieci.

kompilacja

java =/ cass =  .dex

\_/ U/

Java Compiler dx
Opierajgc sie na jadrze Linux:

v Wielowagtkowosc
v Niskopoziomowe zarzgdzanie pamiecig.)
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Linux Kernel Layer.)

APPLICATIONS

LINUX KERNEL

APPLICATION
Flash Memory Binder (IPC)

Display
Driver Driver

Drcer Camera Driver

LIBRARIES
. Keypad Driver WiFi Driver

Audio Power
Drivers Management

LINUX E—-—= =

- Hardware Abstraction - pierwsza warstwa abstrakcji
posredniczaca w komunikacji pomiedzy sprzetem a kernelem
systemu operacyjnego

- Memory Management Programs - zarzgdzanie pamiecig w
systemie

- Security Settings - ustawienia zabezpieczen systemu

- Power Management Software - zarzadzanie zasilaniem

urzgdzenia
« Other Hardware Drivers - inne sterowniki sprzetowe

« Support for Shared Libraries - wsparcie dla bibliotek

wspotdzielonych
@Network Stack - stos sieciowy systemu
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Wersje jadra

Android Version Linux Kernel Version
o  prE

2.6.27
2.6.29
2.2 (Froyo) 2.6.32
2.3 (Gingerbread) 2.6.35
3.0 (Honeycomb) 2.6.36
4.0.x (lce Cream Sandwich) 3.0.1

4.1./4.2 (Jelly Bean) 3.0.31

Fakultet: Programowanie urzadzern mobilnych w systemie Android 14



Proces boot’owania systemu

Kernel Linuxa
Init
Procesy systemowe (usb, adb, radio itp.)

Zygote - Pierwsza, nadrzedna maszyna
wirtualna Dalvik

System Server — w oddzielnej maszynie
Dalvik

Komponenty takie jak Activity Manager
uruchamiane sg przez System Server

@Surface Manager i Audio Manager

Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android 15
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Podstawowe elementy strukturalne '§t
stanowig:

Klasy Java

Manifest

Zasoby (Resources)
Pliki (Files)

Fakultet: Programowanie urzadzern mobilnych w systemie Android 17



Klasy Java

ContaxtThems

Application w -
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Klasa View

Klasa View stanowi klase bazowg dla
wszystkich widgetow GUI (Button,
RadioButton, TextView, itd...) zwanych
Widokami (Views). Nie nalezy przy tym
myli¢ aplikacji typu widget z widgetami
GUI. Te pierwsze stanowig miniaturowe
aplikacje, ktore mogq byc¢ wtaczane w inne
(np. aplikacjie dla Home screen’'a).

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android
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Klasa Activity

Aktywnosci (Activities) sq najczesciej
stosowane, gdyz aktywnosc to jeden

e
K

d

Z;

Kran twojej aplikacji. Kazda aktywnosc to
asa dziedziczgca klase "Activity". Klasa
ktywnosci wyswietli interfejs uzytkownika
ozony z Widokow (Views) i bedzie

reagowac na zdarzenia. Wiele aplikacji

b

W

edzie miato wiecej niz jeden ekran.

Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android 20



Klasa ContentProvider

Aplikacje mogg przechowywac swoje dane
w plikach, bazie SQLite, czy za pomocg
innych mechanizmow. Dostawcy Tresci
(Content Providers) to klasy
implementujgce standardowy zestaw
metod umozliwiajgc innym aplikacjom
dostep do sktadowany danych.

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android
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Klasa BroadcastReceiver

"Subskrybenci" (Broadcast Receivers) oraz
"Zamierzenia" (Intents) umozliwiajg wspolnie
wykonanie aplikacji w reakcji na zewnetrzne
zdarzenie - np. telefon zaczyna dzwonic, lub jest
potudnie. Klasa BroadcastReceiver i jej subklasy
dziatajag jako "subskrybenci" w mechanizmie
komunikacji typu publish/subscribe (pub/sub)
zaimplementowanym w systemie Android. Jest to
klasa bazowa dla kodu, ktdory odbiera
"zamierzenia" (Intents) wystane za pomocq
sendBroadcast().

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android




Klasa Intent

Z kolei klasa Intent i jej subklasy stanowig
w tym mechanizmie "wiadomosci".
Zamierzenia zawierajg ponadto informacje
pozwalajqcq systemowi Android
zdecydowac, ktora aplikacja przejac i
odpowiedzie¢ na zdarzenie.

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android
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Klasa Service

Ustugi (Services) to kod, ktory dziata
nieprzerwanie przez dtuzszy okres czasu i
nie zawiera interfejsu uzytkownika.
Przyktadowo tworzgc odtwarzacz
multimedialny mielibysmy kilka
Aktywnosci pozwalajacych wybrac liste
piosenek do odtwarzania, lecz samo ich
odtwarzanie powinno by¢ obstugiwane
przez ustuge, ktora bedzie dziatac nawet
po przejsciu do innych ekranow.

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android 24




Manifest

Manifest jest kolejng wazng czescig aplikacji
opartej na systemie Android. Jest to plik XML,
ktory petni wiele zasadniczych funkcji. W
pierwszej kolejnosci okresla pakiety Javy dla
aplikacji - jest to mechanizm organizacji klas.
Nazwy pakietow sg unikatowymi identyfikatorami
w obrebie aplikacji. Ponadto opisuje komponenty
aplikacji. Okresla klasy oraz ich mozliwosci.
Przyktadem moze byc¢ okreslenie dla aplikacji,
ktore zamierzenie (Intent) bedzie mogta
obstuzy¢. Sa to informacje dla systemu Android,
ktory potem decyduje, ktorej aplikacji przekazac

GDDrawo do dziatania.
Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android




Manifest c.d.

Inne funkcje to :

determinacja procesow do obstugi

poszczegolnych kom

okreslenie zakresu u
przypadku dostepu c

bonentow aplikacji,
brawnien dla aplikacji w

o chronionych czesci API

oraz interakcjq z innymi aplikacjami,

okreslenie uprawnien jakie inne aplikacje powinny
zawieracC aby miec¢ dostep do naszej aplikacji,

okreslenie minimialnego poziomu API, ktory

aplikacja wymaga.

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android
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Zasoby

elementy graficzne

GUI layouts (pliki XML)

definicje Menu (pliki XML)
lancuchy znakow (Textual strings)

@ Fakultet: Programowanie urzadzenn mobilnych w systemie Android
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Pliki

Aplikacje Androida korzystajgq z roznych
typow plikow:

nliki podstawowe,

nliki baz danych,

nliki OBB (Opaque Binary Blob )
reprezentujgce zaszyfrowane pliki
systemowe,

pliki buforowane.

@ Fakultet: Programowanie urzadzeri mobilnych w systemie Android
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